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VON KURT MARTY

«Pas Ziel ist der Fortgang der Physik.
Sie wollen ihr die Freiheit bewahren,
Kilton, und streiten ihr die Verantwor-
tung ab. Sie dagegen, Eisler, verpflich-
ten die Physik im Namen der Verant-
wortung der Machtpolitik eines be-
stimmten Landes.»

Friedrich Dirrenmatt, <Die Physiker»

it Carlo Rubbia, dem 55jahrigen
Draufganger aus dem oberitalie-
nischen kriaul hat ein absolutes
Schwergewicht den internationalen
Boxring der Teilchenphysiker betre-
ten. Der Nobelpreistrager und Har-
vardprofessor hat am Cern (Centre
Européen de Recherches Nucléaires)
bei Genf eine neue Ara eingelautet.
Predigte sein Vorganger auf dem Di-
rektorenstuhl des Cern, Herwig Schop-
per, eher der reinen Grundlagenfor-
schung als «kulturelle Aufgabe« das
Wort, erweist sich Rubbia als knallhar-
ter Manager und unermudlicher Pus-
her im wissenschaftlichen Grossunter-
nehmen mit 6500 Untergebenen, wel-
che laut Aussage von Cern-Physikern
mehrheitlich «schweigsam kuschen

—und sich manchmal vom Boss wie der

letzte Dreck behandeln lassenny.

Zwar huldigt auch Rubbia der un-
widerstehlichen Neugierde und Sucht
nach Erkenntnis. «Es ist wie eine
Krankheit. Ich bin wie vergiftet von der
wissenschattlichen Neugier. Mein Ziel
ist das Luften der Geheimnisse der
Materie.» Aber Rubbia ist Realist ge-
nug, um einzusehen, dass mit «reiner»
Grundlagenforschung und dergleichen
paraphilosophischen Abenteuern kei-
ne Forschungsgelder zu ergattern
sind. Und die neuen wissenschaftli-
chen Apparaturen sind alles andere
als billig: Mit 1,2 Milliarden Franken
fallt der allerneuste Teilchenbeschleu-
niger, das im letzten Sommer eroffnete
Lep (Large Electron Positron Collider),
ins Gewicht. Ein weiterer Ausbau, der
Large Hadron Collider (LHC), soll
nochmals eine Milliarde kosten, und
zu guter Letzt bestehen Plane fur ein
Projekt 2000, das sogenannte
Eleusatron. Zusatzlich betragt das
jahrliche Cern-Budget mehr als 800

Cern = Aut der Suche nach den kleinsten Teilchen der Materie hat
sich zwischen Europa und den USA ein Wettriisten um die grosste
und teuerste Forschungsmaschine entwickelt. Kritische Teilchenphysi-

ker sprechen dabei offen von handfesten militérischen Interessen:

Ein Fall von Overkill

Millionen Franken. Um diese enormen
Summen zu sichern, pflegt Rubbia den
regen Kontakt mit der Industrie. Zumal
sein Vertrauen in die 13 zahlenden
europaischen Regierungen (darunter
auch die Schweiz) nicht sehr gross ist.
«Regierungen machen namlich nicht
immer, was notig ware, sondern das,
was die Wahler wollen. Und die sind
hautig schlecht informiert, reagieren
emotional und tendieren zu extremen
Losungen», gestand der Forschungs-
baron gegenuber der «Schweizer Illu-
striertenny.

Ziemlich elitar, wenn man bedenkt,
dass der Rubbiasche Forschergeist
seinerseits vor extremen LoOsungen
keineswegs zuruckschreckt. Immerhin
tragt der Teilchenbeschleuniger Lep
seine personliche Handschrift. Und
die ist grosszugig: Ein gigantischer 27
Kilometer langer unterirdischer Ring-

tunnel mit einem Durchmesser von 3,8
Metern, 60 000 Tonnen technische
Ausrustung, 3821 Magnete, 128 Reso-
natoren, vier unteridische Hohlen von
25 Metern Hohe mit Detektoren im
Ausmass von Zweifamilienhdusern.
Insgesamt wurden 6600 Kilometer
Kabel verlegt, und der verwendete
Stahl wuirde ausreichen, mehrmals
den Eiffelturm zu bauen. Riesenmagne-
te treiben die Elektronen und deren
Antiteilchen, die Positronen, in umge-
kehrtem Umlaufsinn auf beinahe Licht-
geschwindigkeit, um sie in den Detek-
toren zur Kollision zu bringen. In den
auseinanderfliegenden Trimmern su-
chen die Teilchenphysiker nach An-
zeichen fur die kleinsten Bausteine der

Materie (siehe Kasten «Am Ende das
grosse Schweigen?»).
Gegenwartig gilt das uneinge-

schrankte Hauptinteresse den soge-
nannten Z-Bosonen, die bei einer Ener-
gie von 90 GeV (Gigaelektronenvolt)
auftreten. Spater soll die Energie auf
200 GeV erhoht werden. Hier miissten
laut Orakel der Theoretiker das Top-
Quark und das Higgs-Boson auftau-
chen. Das Z-Boson wurde bereits 1983
von Rubbia und Simon van der Meer
am Cern gemessen. Dafiir gab’s den
langersehnten Nobelpreis und fir die
Physikerfamilie am Cern die Gewiss-
heit, aut der richtigen Fahrte zu sein.
Nobelpreise in der Physik bedeuten

KEY COLOR

Cern-Direktor Carlo Rubbiu Knallharter Manager im Ring er I'eienphyikr.
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mehr als das, sind Heiligsprechungen
und stimulieren den staatlichen Geld-
fluss ganz gewaltig. Was die italieni-
sche Regierung bewies, indem sie
schleunigst 30 Millionen Franken fur
ihr Wunderkind locker machte. Erwin
Chargaft, der prominente Wissen-
schaftskritiker, formulierte es so:
«Ohne den Nobelpreis kame die ge-
samte Teilchenphysik zum Stillstand.»

- Von Demokrit bis Rubbia hat es
immer schon Bestrebungen gegeben,
die Welt im Innersten zu entzitfern.
Erst heute aber drangen sich Abertau-
sende ums wissenschaftliche Okular,
um ihre Neugierde zu befriedigen. Der
Zusammenhang mit dem Wandel der
klassischen Physik zur Big Science,
vom Kleinlabor zur Grossunterneh-
mung, ist unverkennbar. Die Griindung
des Cern im Jahr 1954 bedeutete eine
glorreiche Wiederauferstehung des
Mythos von der reinen Grundlagentor-
schung. Das Trauma von Hiroshima
und Nagasaki musste schliesslich
uberwunden werden. Die Reinwa-
schung von der Erbschuld war das
eine, das andere der Wiederaufbau des
kriegszerstorten Europa. Es galt den
Vorsprung der Amerikaner wettzuma-
chen, auch in der Teilchenphysik.
Konkurrenz hiess das geistlockernde
Zauberwort. '

Dabei ist es bis heute geblieben. Im
Boxring der Teilchenphysiker steht
namlich Rubbia, der italienische Mu-
hammad Ali der Teilchenspalter, nicht
allein, da halt sich auch der Direktor
des amerikanischen Konkurrenzinsti-
tuts Slac (Stanford Linear Accelerator
Center), Burton Richter, ganz tapfer.
Auch er selbstredend im Besitz eines
Nobelpreistitels und einer Z-Fabrik.
Allerdings ist diese nur eine umfunk-
tionierte, altere Maschine, welche ver-

gleichsweise mickrige 320 Millionen
Franken gekostet hat. Richters Hoff-
nung, damit Rubbia vorzeitig in die
Knie zu zwingen und den Nobelpreis
fir seine Mannschaft einzuheimsen,
wurde arg gedampft. Eigentlich hatte
das Slac bereits vor zwei Jahren Z-
Bosonen hervorbringen sollen, statt
dessen ging der Beschleuniger wegen
technischen Schwierigkeiten erst im
April dieses Jahres in Betrieb und
spuckte nur eine klagliche Handvoll Z-
Bosonen aus. Schmach des einen,
Triumph des andern. «Wir sind viel
effizienter. Wir liefern mehr Teilchen,
mehr Moglichkeiten, mehr Daten als
jedes andere Labor der Welt. Wir ha-
ben die OSchlacht der Teilchenbe-
schleuniger gewonnen», posaunte
Rubbia dem «Sunday Times Magazine»

ins Ohr.

Zwar produziert das Lep laut einem

Pressesprecher des Cerns «schon jetzt
Tausende von Z-Bosonen», aber die
Schlacht ist deswegen noch nicht
gewonnen. Dafuir sorgen nicht zuletzt
handfeste militarische Interessen.
Ronald Reagans «Strategic Defense
[nitiative» (SDI oder «Krieg der Ster-
ne») zum Beispiel. Im Zuge des SDI-Pro-
grammes zur Mobilisierung der Kratte
in Forschung und Industrie wurde
1983 namlich das «Ronald Reagan
Center for High Energy Physics» ge-

- grundet, welches den Bau eines Teil-

chenbeschleunigers vorsieht, dessen
Ausmasse nochmals jegliche Grenzen
sprengen. Mit einer Energie von 40 000
GeV (Cern: max. 200 GeV) und einem
Umfang von 85 Kilometern macht der
sogenannte «Superconducting Super
Collider» (SSC) sogar Rubbias Lep-
Ring bei Genf zur Schnecke. Im Juli gab
das amerikanische Reprasentanten-
haus grunes Licht fur den Bau des

FOTOS CERN

sechs Milliarden Dollar teuren Riesen-
projekts, sehr zum Schrecken der
Cern-Physiker.

Das Interesse der SDI-Ideologen ist
klar: Know-how zu sammeln auf dem
Gebiet der Teilchenstrahl- und Laser-
waifen sowie der thermonuklearen
Explosionen und der Mikroelektronik.
Dabei sind nicht die neusten Theorien
uber die Struktur der Materie von Be-
lang, sondern vielmehr die Maschinen,
welche zum Nachweis der Theorien
benotigt werden. «Diese Art von Rand-
bedingungen (hohe Energie, tiefe
Temperaturen, hoher Druck, Supralei-
tung) werden oft in Entwicklungssyste-
men fur militarische Ziele realisiert,
selten in jenen fur das tagliche Lebeny,
warnt der dissidente Cern-Physiker

Quadrature du Cerny.

des Cern nichts wissen. Wie die Bibel
werden die Grundsatze des Cern zi-
tiert, welche jede militarische For-
schung ausschliessen. «Naturlich kann
man jegliches Wissen zum Guten oder
Schlechten verwenden. Ich kann mir
aber nicht vorstellen, dass unsere
Teilchentorschung am Cern ftr milita-
rische Interessen eingesetzt wirdy,
verneint der Cern-Sprecher diesbeziig-
liche Vermutungen.

Schon die Personalstruktur wiirde
ihm aber zeigen, dass sich das Cern
unmoglich aus dem militarisch-akade-
mischen Filz heraushalten kann. Am
Cern arbeiten standig 400 amerikani-
sche Gastphysiker, und es darf ange-
nommen werden, dass diese nicht nur
Postkarten vom Mont Blanc nach
Hause schicken. Um so mehr, als das
Wissen in Sachen Teilchenphysik eher
von Europa nach Amerika als umge-
kehrt fliesst. «Sehr wenig Leute haben

André Gsponer in seinem Buch «La

Davon wollen die Verantwortlichen
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das Wissen, und diese sind am Cerny,
bestatigt Rubbia selbst diese These
er,
Zusammenarbeit angeboten hat, um
Parallelprojekte wie SSC und LHC zu
vermeiden. Oder schielt der Wissen-

schaftsmanager gar auf die reichlich
fliessenden SDI-Gelder?

Aber auch innereuropaisch stek-
ken Militars und Wissenschaftler unter
einer Decke. Ein Beispiel von vielen:
Der ehemalige Prasident des Cern-Wis-
senschaftsrates,

der Franzose Jean

der den Amerikanern neustens-

Teillac, mutierte ohne viel Federlesens

zum hochsten Veranwortlichen der

franzosischen Nuklearprogramme (zi-
vile wie militarische).

Ein weiteres Beispiel: «Eureka», das
europaische Pendant zu SDI. Einer der

. Forschungsbereiche: Laser- und Parti-

kelstrahlen. Im Rahmen des Eureka-
Projekts «Cosine» hat sich auch das
Cern hartnackig um Auftrage bewor-

ben. Schliesslich kam aber die Zusam-

menarbeit doch nicht zustande. Das

- zeigt deutlich die Suche des Cern nach

neuen Finanzierungsquellen in allen
moglichen Bereichen. Fur die Schweiz,
die mit jahrlich tiiber 30 Millionen Fran-
ken am Cern beteiligt ist, stellen sich
fir die mogliche zukiinftige Zusam-
menarbeit mit Eureka ganz konkrete,

“neutralitatspolitische Fragen.

Trotzdem zelebriert man am Cern
die reine Grundlagenforschung, und
wenn die Technik profitiert, dann sind
es lauter kleinere oder grosserere
Nutzlichkeiten. Der Teflonpfannenef-
fekt! Man sieht sich exakt in der Ver-
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langerung «der Entwicklung des Fern-
sehens, der Rontgenstrahlen und der
Chips», wie es in der Presseerklarung
zur Lep-Eroffnung heisst. Bezeichnen-
derweise haben sich zahlreiche Cern-
Physiker aktiv an der Friedensbewe-
gung gegen die Stationierung von ato-
maren Watten beteiligt.

Bedeutend realistischer sind da die
amerikanischen Kollegen vom Slac.
300 von ihnen haben vehement gegen
die militarische Vereinnahmung des
benachbarten SSRL (von dem sie tech-
nisch abhangen) protestiert. «Die gros-
sen Lehrstatten sind progressiv zu
Instrumenten des Militarismus gewor-
den», bekannte John Harris, der tech-
nische Direktor des Slac.

Szenenwechsel zur zivilen Anwen-
dung: Hier erwies sich Carlo Rubbia in
der Folge von Tschernobyl als umsich-
tiger PR-Protfi. In einem Interview mit
der «Schweizer lllustrierten» wiinschte
er zunachst die Atomenergie durch
Kernspaltung zum Teufel, feierte aber
gleichzeitig die Kernfusion als wichtig-
ste Option zur Losung des Energiepro-
blems. Welches im tibrigen auch dasje-
nige des Cern ist, dessen Lep bei Voll-
betrieb die Energie einer Stadt mit
200 000 Einwohnern verschluckt. «Ein
solcher Schritt ware die Forderung der

Fusionsenergie, jener Energieform, die

das Gegenteil der Kernspaltung ist.
Paradoxerweise wird aber auf diesem
Gebiet sehr wenig geforscht.» Und
weiter im blauaugigen Credo: «Ich
brauche nur nachts an den Himmel zu
schauen . .. Jedes dieser Gestirne ist
eine Fusionsmaschine. Die Kernfusion
produziert tatsachlich Radioaktivitat,
aber nur in Form kurzlebiger Atome.»

Abgesehen davon, dass die
Schweiz jahrlich 30 Millionen Franken
(20 Prozent des Aufwands fiir die ge-
samte Energieforschung) in die Fu-
sionstorschung steckt, und abgesehen
davon, dass das bei der Fusion freiwer-
dende Tritium genbiologisch dusserst
gefahrlich ist, sind Energieexperten
heute doch mehrheitlich der Ansicht,
das Energieproblem miisse in den
nachsten 20 Jahren entscharft werden
und nicht erst in 50 Jahren, wenn im
allerginstigsten Fall Fusionsenergie
zur Vertugung stehen soll. Aber was
Rubbia und seiner Mannschaft offen-
bar am Herzen liegt, sind primar nicht
die neuen Energien, sondern die For-
schungsgelder. Und die sind nur tiber
Forschungsprogramme zu bekommen.
Der Zusammenhang der Fusionstech-
nologie mit dem Cern ist allerdings ein
bisschen kompliziert, er fiithrt iiber die
Industrie, welche das Cern mit den
notigen Forschungsgeraten versorgt.
Beispielsweise iiber den Lieferanten

der supraleitenden Magnete, Asea
Brown Boveri (ABB). Die alleinige
Produktion fiir das Cern wéare viel zu
kostspielig. Gliicklicherweise ist ABB
auch Zulieferant der Euratom (Euro-
paische Zusammenarbeit im Bereich
der Kernenergieforschung), bezie-
hungsweise deren Projekts Net (Next
European Torus), welches nicht ohne
supraleitende Magnete auskommt.
Auch die Schweiz ist an Euratom betei-
ligt, und zwar Uiber den 30-Millionen-
Ausgabenposten filir Fusionsenergie-
forschung. Hier schliesst sich der
Kreis, und es wird dem Laien klarer,
wieso sich Rubbia so emphatisch fur
die Fusionsenergie stark macht.

Und die Amerikaner schlafen nicht.
Unlangst triumphierten die Slac-For-

scher auf einer grossangelegten Pres-

sekonterenz, ihre Suchaktion nach den
raren Z-Partikeln sei erfolgreich ver-
laufen; in diesem Zusammenhang habe
der Nachweis erbracht werden kon-
nen, dass es insgesamt nur drei ver-
schiedene «Familien» von Elementar-
teilchen gebe, in die sich die subato-
maren Winzlinge aufgrund ihrer physi-
kalischen Eigenschaften jeweils ein-
ordnen liessen.

Mit dieser Aussage wird das soge-
nannte Standard-Modell von der Ent-
stehung des Weltalls aus einem Ur-
knall wesentlich gestiitzt. Oberstes Ge-
bot bildet indessen weiterhin die Si-
cherung neuer Geldquellen im Wettrii-
sten um den grossten und raffinierte-
sten Beschleunigerring. Ein Wettris-
sten, das selbst der Teilchenphysiker,
Nobelpreistrager (1988) und Direktor
des Fermilab in Chicago, Leon M. Le-

derman, als «einen schrecklichen Fall | —

von Overkill» bezeichnet hat. Und Pe-
ter Higgs, nach dessen Namen das
meistgesuchte Teilchen der Gegen-
wart benannt ist, mokiert sich: «Wenn
ich das viele Geld fiir diese Projekte
sehe und die geopferte Lebenszeit, so

komme ich nicht darum herum zu

sagen: «Mein Gott, was habe ich ange-
richtet?»

Den verbliffendsten Vorschlag
machte aber ein anderer namhafter
Wissenschafter: John Gribbin, Astro-
nom und wissenschaftlicher Beirat
von «New Scientist», forderte in eben
diesem Wissenschaftsmagazin die
Teilchen- und Astrophysiker auf, ihre
Forschungsgelder demonstrativ in
Forschungsprogramme zu stecken, die
sich mit dem «zurzeit grossten Pro-
blem der Menschheit befassen, nam-
lich dem Treibhauseffekt. Ich bin lie-
ber ein kosmologischer Ignorant in
einer bewohnbaren Welt als ein kos-
mologischer Klugscheisser ohne was
ZU beissen.» B




